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	Číslo projektu
	CZ.1.07/1.1.16/02.0129  Věda na gymnáziu

	Téma laboratorní práce
	Redoxní reakce II – redoxní titrace.

	ročník
	kvinta


Úkol: 
1. Stanovte hmotnost a hmotnostní zlomek síranu železnatého ve vzorku

    FeSO4 . 7 H2O titrací 0,02M roztokem manganistanu draselného.


2. Stanovte hmotnost a hmotnostní zlomek železa ve vzorku FeSO4 .7H2O

                titrací 0,02M roztokem manganistanu draselného.

Teoretický rozbor:


Titrace je metoda kvantitativní analytické chemie, kterou se stanovuje neznámá molární koncentrace nebo hmotnost látky v roztoku, reakcí s roztokem jiné látky o známé molární koncentraci.
Roztok obsahující látku o neznámé molární koncentraci nebo hmotnosti se nazývá vzorek. Látka, jejíž množství (molární koncentraci nebo hmotnost) ve vzorku stanovujeme, se nazývá stanovovaná složka. Roztok látky se známou molární koncentrací, kterým se stanovení provádí, se nazývá odměrné činidlo.
2 KMnO4(aq) + 10 FeSO4(aq) + 8 H2SO4(aq) -----> 5 Fe2(SO4)3(aq) + 2 MnSO4(aq) +

   činidlo      stanovovaná složka                             K2SO4(aq) + 8 H2O(l)   

KMnO4(aq) + 5 Fe2+ + 8 H1+ -----> 5 Fe3+ + Mn2+ + K1+ + 4 H2O(l)

                       činidlo   stanovovaná sl.

Podstatou titrace je postupné přidávání činidla k přesně změřenému objemu vzorku, až přidané množství (= objem) činidla právě beze zbytku zreaguje se stanovovanou látkou. To znamená, až ve výsledné směsi jsou pouze produkty reakce. Ze změřeného objemu spotřebovaného činidla lze spočítat hmotnost, hmotnostní zlomek i molární koncentraci stanovované složky.

 
Ze stavové rovnice lze spočítat hmotnost síranu železnatého a jeho hmotnostní zlomek ve vzorku následujícím postupem:            m(FeSO4) = V(č) .c(č) .M(FeSO4)  m(FeSO4)  
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Z iontové rovnice je možné spočítat hmotnost železa a jeho hmotnostní zlomek ve vzorku následujícím postupem:
m(Fe) = V(č) .c(č) .M(Fe) 

Z principu titrace vyplývá, že při každé titraci je důležité, aby prováděná chemická reakce proběhla jednoznačně a kvantitativně. To znamená úplně ve směru k produktům (rovnovážná konstanta prováděné reakce musí být značně vysoká. Rovněž je nezbytné, aby prováděná reakce proběhla velmi rychle, prakticky okamžitě.

Pomůcky:pomůcky pro titraci (= titrační baňka, byreta, stojan, držák, stojan, křížová svorka), odměrná baňka, pipeta, odměrný válec, kádinka, nálevka, laboratorní předvážky, analytické váhy, lodička na vážení.

Chemikálie::manganistan draselný (c = 0,02 M), kyselina sírová (konc.), kyselina sírová (w = 20 %), kyselina trihydrogenfosforečná (ρ = 1,7 g/ml), destilovaná voda. 

Postup:
1. Do navažovací nádoby navažte asi 7 g heptahydrátu síranu železnatého s přesností na desetiny gramu.

2. Do odměrné baňky o objemu 250 ml odměřte odměrným válcem 100 ml 20% roztoku kyseliny sírové).

3. Po promíchání doplňte odměrnou baňku destilovanou vodou po rysku. Tak vytvoříte zásobní roztok vzorku.

4. Sestavte aparaturu pro titraci.

5. Ze zásobního roztoku vzorku odpipetujte 10,0 ml do titrační baňky, přidejte 100 ml destilované vody, 5 ml koncentrované kyseliny sírové a 5 ml kyseliny trihydrogenfosforečné.

6. Titrujte odměrným činidlem do dosažení bodu ekvivalence (= vzniku slabě růžového zbarvení obsahu titrační baňky, které je trvalé i po protřepání.

Titraci proveďte nejméně čtyřikrát. Při první – orientační – titraci zjistěte přibližnou spotřebu činidla k dosažení bodu ekvivalence. V dalších nejméně třech již přesných titracích se spotřeba odměrného činidla v jednotlivých měřeních nesmí od sebe lišit o více než 0,2 ml.

7. Ze tří přesných titrací spočítejte průměrnou spotřebu odměrného činidla, dosaďte tuto hodnotu do veličinových rovnic a vypočítejte hmotnosti a hmotnostní zlomky stanovované složky.

PRACOVNÍ LIST
Výsledky:

Zapište objemy činidla spotřebovaného k dosažení bodu ekvivalence v jednotlivých měřeních, proveďte výpočet hmotnosti a hmotnostního zlomku stanovované složky a zapište je.

	meření
	I.
	II.
	II.
	IV. 
	Průměrná spotřeba

	V (KMnO4) v cm3
	
	
	
	
	


Úkol: 

1. 
Stanovte hmotnost a hmotnostní zlomek síranu železnatého ve vzorku   FeSO4 . 7 H2O titrací 0,02M roztokem manganistanu draselného.

2.

 Stanovte hmotnost a hmotnostní zlomek železa ve vzorku FeSO4 .7H2O titrací 0,02M roztokem manganistanu draselného.
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